~.et pourtant'

« I'un est prop

é par un

interne de type classique,

et l'autre est un « hybride =. Cetke race nouvelle issue d'un croisement
imaginé par Bosch, peut se dispenser de marcher a I'essence. Dans ce
cas, vous I'avez deviné, la voiture utilise I'énergie électriqgue. Quelles sont
les possibilités d'un tel modéle ? Oualles sont les impressions que l'on
éprouve au volant ? Quel est I'avenir d'une telle solution ? « I.Auto-
lournal = vous présente dans ces pages le résultat de son expéri

DE NOTRE ENVOYE SPECIAL
ASTUTTGART : PIERRE MARAIS
B Bosch constructeur de voitures ? La
grande firme de construction électrique et
électronique n'en a ni la possibilité ni I'in-
tention. Le break que nous sommes allés
essayer & Stuttgart n'est qu'un bane d'essai
roulant : ce gu'en langage dessayeur on
appelle un « mulet ». Un tel mulet pourra-t-
il engendrer une descendance 7 Ce n'est
pas impossible... et précisément en raison
de son caractére hybride
Rien, & premiére vue, ne distingue ce
prototype d'une auto parmi les autres : les
batteries sont invisibles. Tout au plus, en
se penchant vers la place du conducteur,
remarquerait-on un puissant levier compa-
rable 4 la commande des boites automa-
tiques, et sous le tableau de bord un cof-
frage volumineux entre les jambes du
pilote et celles du passager avant.

428 KILOS DE PLUS...

chiffre dont ia faiblesse peut surprendre).

En revanche, ils ont installé 428 kg de
matériel nouveau: 204 kg daccumula-
teurs, 50 kg de dispositifs électroniques,
85 kg de moteur électrique et 12 kg pour
le cotfret de charge.

Ainsi équipé le véhicule approchait, a
vide, & 35 kg prés, le poids du modéle de
série en charge. On renforca donc la sus-
pension afin de conserver une charge utile
appréciable.

Comment sont logés les éguipements
supplémentaires 7 La batterie d'accumula-
teurs est placée sous le plancher de I'ar-
riére du break. Le moteur électrique est
derriére le moteur & essence (c'est lui qui
envahit quelque peu la partie avant de I'ha-
bitacle). Entre les sidges avant, le levier vi-
sible est un sélecteur de fonctions, dont le
maniement est d'une douceur que sa ro-
b ne lai it pas N
comporte cing positions quié d'avant

de Chybride est trés particulfer

prend le pas sur I'esthétique. On y voit une
compteur de vitesses gradué de 0 4 145
km/h, & cdté duguel figurent un veltmétre
[de 0 & 200 wvolts) et un ampéremétre
prevu pour indiquer des charges et des dé-

ges de 0 4 400 ampéres. Sur la droite,
un voltmétre (de O & 15 volts) et un ampé-
remétre (de 0 4 15 ampéres) contrélent les
circuits électriques subsistant de la voiture
d'origine. Enfin un thermométre d'eau et
une jauge a essence rappellent la présence
du moteur 4 combustion,

AU VOLANT DE L'HYBRIDE

Assis dans le fauteuil du conducteur,
nous pl le dans la p
FH (marche hybride). La voiture se
comporte d'abord comme n'importe quel
véhicule électrique, dont elle émet le ron-
ronnement. Elle démarre doucement sur
l'énergie électrique. Dés qu'elle atteint

en armiére : P (parking), R (marche arriére)
uniguement sur moteur électrique. FE

Mais voici les transformations profond
auxquelles se sont livré les techniciens : ils
ont pris un break de série de 435 kg de
charge utile, capable d'atteindre 126 km/h
avec son moteur & essence tournant &
5200 tr/mn. lls en ont retiré certains élé-
ments, dont les plus importants sont la
boite de vitesses, le démarreur et la dy-
namo. lls I'ont allégé ainsi de 28 kilos {un

ent sur moteur électrique
seul). FH (fonctionnement « hybride » : mo-
teur & essence et moteur électrique unis-
sent leurs efforts). L (recharge de la batte-
rie par le moteur & essence quand la
voiture est & 'arrét.)
Le tableau de bord est surchargé de ca-
drans imposants : il s'agit d'un véhicule ex-
périmental o0 la précision des lectures

PERFORMANCES COMPAREES
Escart Eacent hybride
Pertomances Sarigine 7 metars
Vitesse mam. 126 km/h 111 kmby
Vit de retation 5 200 trfmn _ 6500 trima
Aectlérations
e 0 b D0k 1w (AR
#0004 50 kmb 6.7 e — T4 me
a0 B0 kmh — 164 mee 15 me
de 0 4 100 kmh 283 s ~ 126 me




deux pédales, un mateur envahissant,

UN MINIMUM DE BATTERIES
La batterie ilectrique. de marque Varta, est
par 120 au i i
cheol Elle délivre 144 volts. Sa capacité est de
40 ampéres/heure. L'énergie dhaom'hll ot
donc relativernent réduite. Elle aursit été du
méme ordre avec des batteries su plomb clas-

La pédale d'accélérateur agit a la fois sur
le carburateur et sur le moteur dlectrique.
La vitesse descend-elle au-dessous de 25
km/h ? Le moteur & essence est débrayé
automatiquement et s'arréte. La voiture
continue son chemin sur le moteur élec-
trique qui assure seul la traction.

un levier de changement de marche imposant et surtout un tableau de bord impressionnant.

ainsi récupérde. C'est dans la deuxiéme
partie de la course que le freinage clas-
sique intervient.

Malgré cette u récupération » au freinage
ou en descente, I'économie n'est pas la rai-
son d'étre de ce véhicule.

Ce que les spécialistes qui ont créé ce

30 km/h, le moteur & essence, jusqu'ici ar-
ridtd, est entrainé automatiquement et pro-
par un yage antérieur.

(Il convient de préciser ici que le moteur
dlectrique est placé entre deux em-
brayages. Un le relie au moteur & essence,
lautre trés simple, le rend solidaire de I'ar-
bre de transmission qui attaque le pont ar-
riére classique.)

Nous commandons ['allure par les deux
pidales qui subsistent au plancher : accé-
lérateur et frein.

Maiﬂ avons-nous ’a‘l une manceuvre
maladroite 7 Le moteur & essence émet
des bruits insolites... L'explication est sim-
ple : le moteur est froid, et les dispositifs
de starter ont &té éliminés du carburateur |
Rapidement. le moteur classique atteint sa
température optimale. Il entraine alors la
voiture... dont le moteur électrique passe
maintenant au rdle de génératrice et re-
charge les batteries.

-iwu.m Fautonomie de marche sur bat- Les conducteurs au» onl eu I ype ont voulu . C'est |a possi-
éde guére 30 en d'employer les chari ffecté bllitéd d trits I un ensem-

Mw*w-’-‘““‘m‘m au service intérieur de certaines entre- ble électrique & un véhicule existant,
prises connaissent la sage lenteur de leur Suite page 98

mise en action. Or, sur cette « hyt » on
peut en cas de nécessité oblenir des accé-
lérations au démarrage supérieures a
celles de la voiture d'origine ! Il suffit dap-
puyer & fond sur 'accélérateur ; on obtient
4 |a fois toute la puissance du moteur élec-
trique et I'embrayage rapide du moteur 4
essence et sa montée en régime. La solu-
tion, cela va de soi, n'est pas économigue.
{Le tableau ci-contre permet de comparer
les performances que nous avons relevées
pour I'hybride et une voiture normale de
méme type).

La conduite de I'hybride n'est pas désa-
gréable. Sur les routes des alentours de
Stuttgart nous 'avons méme trouvée amu-
sante. Les accélérations sont franches. On
freine en agissant sur la pédale habituelle ;
le ralentissement est d abord obtenu élec-
triquement et se traduit par la transforma-
lucn instantanée du maoteur élncmqun en

@ :lé de décél 1 est

VIGOUREUX MAIS GOURMAND
® Lo moteur électrique est capable de perfor-
mances trés honomables. || peut délivier une
puissance de pointe de 32 kilowatts (environ
43 chl. Mais sa puissance normale se situe &
186 kilowatts.
Son

charge
mw-!-ﬂnq.rl B0 % environ de la
puissance qu'on beur fournit

a ice ;



ESSENCE ET ELECTRICITE...

La propulsion « hybride s Bosch. En haut : 1 - Mo-
teur i essance. 2 - Embrayage de lisison des mo-
m(mum:’ Mw

muﬂmdapmmMpmh

b 6 - 54 o'
~ Batterie 12 volts. 10 - mnummm
trique. 11 ~ Abrateur des batieries. 12 - Batte-

sence. 21 - Rous de secours. 22 - Sdencioux.

Suite de fa page 53

La ooncept-on & hybride » a permis de ré-

duire de moitié le volume, le poids et le prix

des batteries qui seraient nécessaires sur
nimporte quelle autre voiture électrique.

Il ne faudrait pas pour au:anl cons.dérer

la ion électrique

mals d serait aussn ndncule de (eluser par
p P ses d’ que
Henvi

aux moteurs thermiques.

DEJA UN AUTOBUS...

meMumnmhlm
dort. Mais la rocharge se fera & Famit, ot & par-
tir du réseau dlectrique urbain.

Il est des domaines ou son usage reste
21 restéra encore longtemps utopique et
d'autres ou, pour des raisons diverses, il se
révele d'ores et déji mdnspensable souhm—
table ou possible. Le systé »
proposé par Bosch présente un |ntérét réel
par les possibilités qu'il apporte d'élargir
dés maintenant son champ d'action, L'his-
toire des techniques est riche de ces for-
mules qun se sont révélées plus uraIIQues
qu'elles n'app i a priori, satisf
santes pour l'esprit.

P.M.
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UN ECONOMISEUR D'ESSENCE AU

Nos R 5 LS se sont suivies dans les rues encombrées de Paris

B C'est en ne tournant pas gu'un
moteur consomme le moins | De
ceotte lapalissade est né le Starto-
matic. En cette période de restric-
tion de la consommation du pétrole
(destinée & éviter une fuite trop
massive de nos devises), tout
mpparell devant procurer une éco-
nomie de consommation d'essence,
prend un intérdt réa p 1]

mois un de nos édiles qui recom.
mandait aux sutomobilistes d'immo-
biliser les moteurs & chague feu
rouge ou blocage de la circulation
Nous avions d'allleurs sussitdt réa-
lisé une expérience qui s'élait sol-
dée, sur des 7 CV par une écono-
mie de 9 & 15 9% de carburant en
falsant remarquer cependant qu'il
d [ & la longue de

Hélas | nous en avons fait souvent
la triste expérience, il y a loin des
prétentions & la réalité. Avec le
Startomatic, sucune discussion
n'est possible : || ne fait que rendre
plus aisée la manceuvre consistant
& arrdter ou & faire démarrer le mo
teur, tout en conservant les servi-
tudes éleclriques de la voiture

Sur route, Il n'apporte absolu-
maent rien, mais en ville et dans les
smbouteillages son efficacité va de
pair avec les difficultés de la cir-
culation. On ne s'en rend pas tou-
jours blen compte, prés de la moitié
du temps, en circulation urbaine,
les voitures sont & l'arrél. moteur
tournant su ralenti. L'essence est
évidemment consommée en pure
perte et les gaz d'échappement
polluent 'stmosphire.

Cette situstion est si évidente
qu'elle avait inspiré voils quelques

manier constamment la clef de
contact. Le Startomatic répond &
cefte derniére objection. Signalons
enfin qu'au lapon, pour freiner la

La voiture (A) a'est avérde consom-
mer un peu moins que la (B), en
particulier & cause des pneus au
diéveloppement un peu plus court.
Aussi_avons-nous dquipé la voi-
ture (B) afin d'sccentuer encore la
rigueur de I'essal

Nous nous sommes ensuite lan
cés dans fa circulation en nous
ingéniant & plaisir & nous mettre
dans les embarras. Deux conduc
teurs se sont relayés ou volant des
deux voitures. Nous avons évidem-
ment noté scrupuleusement le kilo-
métrage, le temps général de rou-
lage, les termps d'arridls ot le nom-
bre d'actions sur le démarreur, Si
l'on veut, en effet, sortir des suppo-
sitions gratuites, on ne saurait indi-
QUEr une consommation sans pré-
ciser la moyenne réalisée qui deé-
peint mieux qu'une longue argu-
mentation les conditions exactes de
l'essai. Certains utilisateurs notent
parfois leur consommation, mais
rarement leur temps de roulage. Et
dans le cas du Startomatic, los
gains réaliséds supérieurs & 30
étaient oblenus, b posteriorl, sur la
méma voiture. Il est dvident que,
d'une part, on ne relrouve pas
exactement les mémes conditions
de circulation e, d'autre part, le
fait d'utiliser un équipement desting
& apporter des économies de

. Il est oblig de stop-
per le moteur & chaque amét Un
dispositif de ce genre a donc toutes
les chances de s'imposer

NOS ESSAIS

Chiffrer les résultats dun tel
appareil, I de

, Incite plus ou moins
& surveiller sa conduite

MNous avons ainsl parcouru
1554 km, répartis sur deux jour-
nées, afin de rencontrer toutes les
variations de la pari-

Dans notre cas, cela représente
2825 %. Si Fon ne tient comple
que du temps de roulage, Is

moyenna remonte @ 223 km/h
Pour parcourir ces 1554 km, la
voiture (A), non équipde, gui pri-
sentait la courbe de consommation
In plus favorable, a exigé 18.80 |,
soit 1210 | sux 100; quant & la
voiture (B), 1487 | seulement hui
furent nécessaires ; cela représents
8,57 | aux 100 et une économie de
264 % | Nous n'avons pas pu me-
surer la réduction des émanations
de CO, mais, selon un lest effec-
tué en Suisse par les services offi.
clels du canton de Bienne, la dimi.
nution est de l'ordre de 45 9, avec
une économie doxygéne de 42 9
ce qui est loin d'étre négligeable
Il 'y @ tout lieu de se montrer trbs
satisfoits de ces résultats. Voyons
cependant quelle pourra dtre |incl
dence sur la mécanique car, on
s'en doute, deux éléments rinquent
de souftric d'un tel usage - le dé-
marreur et la batterie. Pour ce qui
est du démarreur, sur les 1554 km,
nous avons recensd 614 arrdts ot
done autant d'actions du démarreur
Cela représente en gros quatre
coups de démarreur au kilométre
Or, on sait que dans le cahier des
charges des constructeurs, un dé-
marreur est prévu  pour 10000
actions. Si 'on tient compte d'une
moyenne de durée de vie de
100000 km pour une voiture, cela
représente une action pour 10 km
Avec le Startomatic et dans des

sienne. Nous avons méme eu droit
@ la pluie avec toutes les consé-
qu'elle entraine. Le temps

deux wvoitures, car || fallait etablir
les consommations dans des condi-
tions de circulation absolument
o Pour la

total de essai & été de 11 h 17 mn,
cé qui représente une moyenne de
13,7 km/h. Sur ce temps, 6 h 58 mn

nous avons utilisé deux Fenault
5 LS pour lesquelles nous avons
d'abord établi les courbes de
consommation respectives 4 Mont-
Ihéry afin de situer exactement les
voltures l'vne par rapport & 'autre,

o B e e

e

ont été au roulage pro-
prement dit, tandis que le otal des
arréts représentait 4 h 19 mn. Cela
démontre, dans une certaine me-
sure, gu'en ville lorsquae la circula-
tion est difficile, on demeure plus
dun tiers du temps sur place |

de I difficiles,
le démarreur travaille quarante fois
plus | On peut donc penser que la
durée de vie de cet accessoire sera
ramenée & 30-35000 km si l'on
tient compte du fait que la voiture
ne sera pas ulilisée continuellement
en ville. La, il faudra prévoir une
remise en état : lanceur, solénoide,

de 3 3

qui travaillent le plus ; codt : 150 &
Un démarreur neuf, car. |l
n'existe plus d'échange standard,
revient & environ 500 F. Quant & la




BANC DESSAI

VILLE

batterie. contrairement & ce que
f'on pourrait penser, elle ast &
méme d'encaisser ce dur travail &
condition cependant que I'on veille
normalement & son entretien, Avec
un alternateur en effet, les besoins
en courant de chagque redémar-
rage seront le plus souvent com-
pensés par le faible parcours effec-
tué entra-temps ; il n'y a pas de
probléme particulier de ce cote,
d'outant plus qu'aprés la circulation
en ville un parcours sur route sura
vite fait de rétablir I'équilibre.

CONCLUSION

Le Startomatic est un dispositif
dont on ne peut nier I'efficacité sur
le plan consommation d'essence et
diminution de la pollution. Il de-
mande de la part du conducteur
une petite accoutumance qui wient
d'ailleurs trés vite. Son utilisation
procure méme une certaine décon-
traction appréciable dans les em-

an raison o
ment du silence et de I'absence do
vibrations obtenus, Son prix est de
330 F, asuguel Il faut ajouter deux
heures de main-d'ceuvre, plus la
fourniture de fils et petits acces-
woires, soit au total environ 400 F
Compte tenu des économies enre-
gistrées, |l est possible d'amortir
cet apparell en 10000 km environ
de parcours urbain, [l ne faut pas
cependant oublier | travail imposé
o démarreur qui nécesslt!ru un

FICHE TECHNIQUE ET MONTAGE DU

B Cot appareil est composé d'un
boitier de matiére plastique de
(120 = 120

poste de dé

Il ne faudra pas non plus Iésiner
sur la mise au point générale du
mateur. Quol qu'il en soit, les con-
ducteurs roulant le plus souvent en
ville, tels que chauffeurs de taxis,
représgentants, médecins, etc., pour-
ront y trouver leur compte 4 plus
ou moing longue échéance.

Robert SEJOURNE

® 60 mm) que l'on logo dans le
compartiment moteur, dans un
endroit le plus lloigni possible
d'une source de chaleur.

Ce boitier contiont la partie élec-
tronique sur laquelle viennent se

les fils de d

Le coffret de

passage de roues avant droit; il y
@ juste la place devant la rous de
ecours. Nous avons ensuite prévu
I'adaptation de la touche d'impul-
sion sur la planche de bord, au-des-
sus de la commande d'essuie-glace.
Nous I'avons maintenue simplement
par une bande adhésive pour la
circonstance, mais pour un montage
définitif nous aurions pu I'encastrer.
Cet | sur cette

encore la touche d'impulsion com-
mnl un liger éclairage perma-
de couper le

Sté Brisco 10, rue de
Sohﬁ'illlt 5019 Paris. Tél,  205-57-92.

momm ot le contacteur de mise en
route @ placer sur la pédale d'accé-
lérateur. Le ciblage général n'ast
pas fourni, sauf celui du

volture I'avantage de mettre le bou-
ton & portée des doigts sans licher
le volant.

MNous avons fixé le

STARTOMATIC

auto 2 heures seralent suffisantes.
, tout fonctionnait
nous n'avons eu
qu'd ajuster le startomatic pour
obtenir un temps de d
compte tenu de

cela est dailleurs lpmﬁd
en gros dans la notice du fabri-
cant, que l'allumage et la carbu-
ration doivent étre dans un état de

marche impeccable,
L'utilisation est simple. Appro-
dunt dun feu rouge ou d'un amét
tout

de la pédale des gazr el commencéd
les raccordements, en respectant

de pédale ; une notice de montage
accompagne le tout.

Etant donné que ‘I'adaptation ne
comportait pas de difficultés parti-
culiéres, nous avons procédé nous-
mémes au travail, ln volture cobaye
étant une Renault5 LS. En suivant

les . de fils P pour
dviter les cl'mllmhml4 lesquelles
paraigsent difficiles & faire car w
le boitier de petits symboles gr:

phiques indiquent clairement la du-

vous
lm appuyant sur le bouton situé sur
la planche de bord, Le moteur
s'arréte et la lampe rouge située
dans le bouton brille alors de son
plein éclat. Arrét. I est possible
alors d'engager la premiare. Dés
que la circulation reprend, on effec-
tue Itané Ia

tination de chaque
MNous avons cependant dprouvé une
Dm difficulté car le branchement

d’all ge n'est pas

en légére le
moteur démarre grice au contact, et
I'on embraye. A l'expérience, nous

P de
montage, nous avons clai liqué, c'est
par adapter le boitier dans le notre temps de montage ressort &
i moteur, au-d s du 2 h 30, alors que pour un électricien

! souvent que nous ga-
gnions de vite: s conducteurs
procédant de la manigre classique.

Nos photos & gauche :

I. Le Startomatic doit étre

placé aussi loin que possible d'une source de

cﬁal’eur Aussi avons-nous trouvé sur la 5 LS un
e

3 Le

lavons fixée au-dessus de la commande d essuie-
glace. On peut Iaﬂemu‘ne sans lacher le valant. -
de di

a été fixg -

du

avant droite, - 2. Pour limiter au mieux les mou-
vements la touche dimpulsion doit étre située le
plus prés possible des mains. Dans notre cas, nous

de la roue

rement pour la ca’monsmnoe,sur la pédale daccd-
lérateur. En haut, les divers éléments constituant
le Startomatic avec en détail I'électronique mon-
tée sur circuit imprimé que I'on trouve au verso.
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